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Reconquista, 27 JUN 2024

VISTO el expediente ID 32064009, las Ordenanzas del Consejo Superior
Universitario (CSU) N° 1029 y N° 1383, y

CONSIDERANDO

Que en el expediente ID 32064009, el Director del Departamento de Materias Basicas
(DMB), Ing. Alejandro Folla, pone a consideracion de los integrantes del Consejo Directivo
la implementacion de la asignatura electiva ENERGIAS RENOVABLES Y EFICIENCIA
ENERGETICA para su dictado en la carrera Ingenieria Electromecanica a partir del ciclo
lectivo 2024.

Que la documentacion presentada por el DMB cumple con lo dispuesto en la
Ordenanza CSU N° 1383 Lineamientos para la Implementacion de Asignaturas Electivas para
las Carreras de Grado en el ambito de la Universidad, y con lo establecido en la Ordenanza
CSU N° 1029 Disefio Curricular de Ingenieria Electromecanica -Plan 1995 Modificado-.

Que se cuenta con la aprobacion de la Comision de Ensefianza, Interpretacion de
Normas y Reglamentos.

Que corresponde, por tanto, emitir el acto administrativo que implemente el dictado
de las asignaturas.

Que el dictado de la medida se hace en uso de las atribuciones otorgadas por el Estatuto
Universitario.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL RECONQUISTA
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Autorizar el dictado de la asignatura electiva “ENERGIAS RENOVABLES
Y EFICIENCIA ENERGETICA” en la carrera de Ingenieria Electromecénica (D.C. ORD 1029),
a partir del Ciclo Lectivo 2024 y por el término de cuatro aflos, segun se indica en el Anexo |

de la presente Resolucion.
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ARTICULO 2°.- Aprobar el Programa Analitico de la asignatura electiva, el cual forma parte

del Anexo I de la presente Resolucion.
ARTICULO 3°.- Registrese. Comuniquese y Archivese.

RESOLUCIONN® 150/2024
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AJF Ing. B MOSCHEN
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Ing. FRANCO CABAS
Secretario Académico
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ANEXO I

RES.CD.N° 150/2024

ASIGNATURA ELECTIVA
INGENIERIA ELECTROMECANICA

Asignatura electiva: ENERGIAS RENOVABLES Y EFICIENCIA ENERGETICA

Carrera: Ingenieria Electromecénica

Departamento: Electromecanica

Area: Electricidad

Nivel 3

Horas ciatedra 6 horas (3h semanales anual)

semanales:

Horas reloj total: 72

Duracion: Cuatrimestral

Objetivos - Brindar conocimientos basicos respecto del gran abanico de energias renovables

disponibles en el mundo, haciendo hincapié¢ en las de mayor posibilidad de
aprovechamiento en la region.

- Comprender la situacién mundial, nacional y regional de los recursos energéticos
y de las cadenas energéticas.

- Cuantificar los recursos energéticos renovables, a los efectos de realizar analisis
de factibilidad de proyectos de energia renovable.

- Identificar las cualidades de la instalacién y funcionamiento de los sistemas de
energias renovables, en el SADIL.

- Identificar la importancia del emplazamiento geografico de la instalacion, en
funcién del tipo de recurso que se pretende aprovechar.

- Propender al fomento del uso de las energias renovables a baja, mediana y gran
escala.

- Brindar alternativas y soluciones innovadoras respecto a eficiencia energética en
diferentes sectores de la industria y sistemas socioeconémicos.

Contenidos - Principios basicos de las energias renovables.
minimos - Recursos energéticos renovables.

- Energia solar fotovoltaica.

- Energia solar térmica.

- Eficiencia energética.

Unidades temiticas UNIDAD I: Principios Bdsicos de las Energias Renovables.

Generacion, transformacion y distribucién de la energia eléctrica. Aspectos que
rigen a los sistemas de energia. Vinculacién con los principios de electrotecnia.
Principios de conversion de la energia mecénica. Principios de conversion
electromecéanica. Fuentes y procesos. Tecnologias energéticas renovables.
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Minirredes. Marco mundial de las energias renovables. Matriz energética
Argentina. Marco Legal y Normativo.

UNIDAD II: Recursos Energéticos Renovables

Recurso solar: Energia disponible en la atmosfera. Constante solar. Espectro solar.
Radiacion solar: directa, difusa y reflejada. Georreferenciacion. Latitud y
Longitud. Adaptacion del recurso solar en el mapa. Angulo de declinacion solar.
Movimiento entre la tierra y el sol. Masa optica del aire. Geometria solar:
solsticios y equinoccios. Recurso de la biomasa: Concepto de biomasa.
Fotosintesis. Materias primas. Tipos de digestiones: productos obtenidos y
subproductos. Biodigestores: usos, aplicaciones y cualidades. Biocombustibles:
biogas, biodiesel y bioetanol. Recurso hidraulico: Energia hidraulica. Centrales
minihidraulicas e hidroeléctricas: turbinas de accion y turbinas de reaccion.
Clasificacion de las centrales hidroeléctricas. Recurso edlico: Definicion. La
energia edlica en el mundo y en Argentina. Turbinas edlicas. Teorema de Betz.
Concepto de solidez y cantidad de palas. Circulacion general de la atmosfera: la
atmosfera real y los vientos locales. Caracterizacion del viento: huracanes y
tornados.

UNIDAD III: Energia Solar Fotovoltaica

Energia solar fotovoltaica (SFV): clasificacion, ventajas y desventajas. Avance de
la energia SFV a nivel mundial. Situacion de la energia SFV en Argentina y en la
region. Nociones de materiales semiconductores: conduccion eléctrica en
semiconductores, dopado, juntura P-N, curva I-V a oscuras para un diodo P-N
ideal, absorcion de luz en un semiconductor. Celdas solares: tecnologias, curva I-
V de una celda solar iluminada. Curva I-V y de potencia entregada por la celda.
Parametros caracteristicos de una celda solar. Paneles fotovoltaicos: conexion
serie y paralelo. Diodos de bypass. Diodos de bloqueo. Medicion de la radiacion
en horas pico solares. Estudio basico de sombras. Angulo de salida del sol.
Superficie inclinada: radiacion sobre una superficie inclinada. Nociones de
software de calculo y disefio: PvSyst, Helioscope y HomerPro.

UNIDAD 1V: Energia Solar Térmica

Radiacion electromagnética y radiacion térmica. Concepto de cuerpo negro.
Distribucion espectral de Planck. Angulos solares. Irradiacion sobre una
superficie horizontal. Irradiacion sobre una superficie inclinada. Absorcion,
reflexion y transmision. Ley de Snell. Transmitancia - Absortancia. Transferencia
de calor, conduccién, conveccion y radiacion. Ley de Fourier. Ley de
enfriamiento de Newton. Ley de Stefan Boltzmann. Analogia eléctrica.
Almacenamiento de energia térmica. Colectores solares: tipos, usos y
caracteristicas. Calentamiento de agua: distintos prototipos.

UNIDAD V: Eficiencia Energética
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Conceptos de ahorro y eficiencia energética. Eficiencia Energética en edificios e
industrias. Métodos de evaluacion de prestaciones energéticas en edificios:
desarrollo histérico y marco regulatorio. Balance térmico de inmuebles e
industrias. Calculos de energia itil para calefaccion y refrigeracion. Desafios en
la gestion de la produccion y el consumo de energia. Modelos de optimizacion
para reducir el consumo de energia en la industria. Aplicaciones a casos reales.
Transicion energética. Objetivos del desarrollo sostenible de la ONU: objetivos y
metas frente al cambio climético.

Bibliografia Aguer, M., Jutglar, L., Miranda, A., & Rufes, P. (2004). El ahorro
energético. Madrid: Diaz de Santos.

Carta Gonzalez, J., Calero Pérez, R., Colmenar Santos, A., & Castro Gil,
M. (2009). Centrales de energias renovables: generacion eléctrica con
energias renovables. Madrid: Pearson Educacion.

De Juana, J. M. (1988). Energias renovables para el desarrollo. Madrid:
Thomson-Paraninfo.

Esquerra Piza, P. (1988). Dispositivos y sistemas para el ahorro de
energia. Madrid: Marcombo.

Fernandez Salgado, J. M. (2009). Tecnologia de las energias renovables.
Madrid: AMV Ediciones, Mundi-Prensa.

Modalidad Presencial

Correlatividades Para cursar y rendir debe tener aprobadas las asignaturas:
- Fisica I.
- Analisis Matematico 1.
- Algebra y Geometria Analitica
Para cursar y rendir debe tener cursado aprobado en las asignaturas:
- Fisica Il.
- Analisis Matematico II
- Conocimiento de Materiales
Probabilidad y Estadistica
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