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VISTO la solicitud presentada por el Ing. Alejandro Fabbro y el Estatuto de la
Universidad Tecnologica Nacional (UTN), y

CONSIDERANDO

Que el solicitante, Ing. Alejandro Fabbro, es docente investigador Categoria D de
nuestra casa de estudios, con trayectoria en docencia y transferencia al medio.

Que ha presentado un proyecto de investigacion PID-UTN titulado Desarrollo de
alternativas de mecanizacion para distribucion y aplicacion de abonos organicos liguidos en
sislemas agropecuarios.

Que la Universidad Tecnologica Nacional inscribié en su Estatuto la investigacion
como uno de sus pilares y el acompafiamiento institucional a sus docentes investigadores para
que desarrollen tan importante tarea.

Que se cuenta con el aval de la Comision de Ensefianza, Interpretacion de Normas y
Reglamentos.

Que el dictado de la medida se realiza de acuerdo con las atribuciones otorgadas por
el Estatuto Universitario.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL RECONQUISTA
BRESUELVE:

ARTICULO 1°: Avalar el proyecto de investigacion titulado Desarrollo de alternativas de
mecanizacion para distribucion y aplicacion de abonos organicos liquidos en sislemas
agropecuarios, que dirigiré el Ing. Alejandro Fabbro con las caracteristicas que se detallan en
el Anexo que acompaiia a la presente.

ARTICULO 2°: Registrese, comuniquese y archivese.

RESOLUCIONN® 06 4 /2023

Ing. BRIAN MOSCHEN

DECANO
Ind 0 CABAS
Secretario Académico
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ANEXO

Resolucion del CDN° (J B 4 / 2 0 2 3

TiTULO DEL PROYECTO: Desarrollo de alternativas de mecanizacién para distribucion y

aplicacion de abonos organicos liquidos en sistemas agropecuarios.

DIRECTOR: Ing. Alejandro Fabbro

TIPO DE PROYECTO: PID en Consolidacion sin Incentivos.

UNIDAD CIENTIFICO-TECNOLOGICA: Facultad Regional Reconquista — Secretaria de

Ciencia y Tecnologia.

RESUMEN TECNICO DEL PID:

El desarrollo de la economia circular constituye una de las principales formas de
generar modelos de produccion v consumo humano destinados a cumplir con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) impulsados por la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU).
De todas las disciplinas productivas, cientificas y tecnologicas humanas, la produccion
agropecuaria no esta exenta de oportunidades de desarrollo de soluciones relacionadas con la
economia circular. En este sentido, en producciones agropecuarias se observa un auge en el
uso de practicas productivas tendientes al uso de residuos organicos provenientes de otros
sistemas productivos como fertilizantes para tierras destinadas a produccion agricola. En una
gran parte de los casos donde estos residuos se utilizan los mismos son liquidos, y se aplican
de manera directa a los lotes de produccion agricola. Los residuos organicos liquidos que se
usan como fertilizantes pueden ser provenientes de otras producciones pecuarias o de procesos
agroindustriales. Diversas caracterizaciones fisicoquimicas y ensayos agronoémicos
demuestran que muchos de estos productos liquidos presentan excelentes propiedades para ser
usados como fertilizantes. Otro aspecto interesante de mencionar es que este tipo de practicas
productivas constituye una excelente posibilidad de reduccion de costos, considerando una

comparativa con sistemas convencionales de fertilizacion.

El hecho de que la practica de aplicacion de estos abonos se encuentre en un rapido
crecimiento, hizo que el desarrollo de tecnologias relacionadas no acompatfie el impetu de los

productores que ven los beneficios. Los sistemas de distribucion y aplicacion de abonos
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organicos necesitan ser mejorados en lo que respecta a la forma de mecanizaciéon de la
aplicacion a campo. Actualmente existen varios aspectos que generan problemas: algunos
tienen que ver con la forma y lugar de aplicacion de los abonos en el terreno, otros se refieren
a la distribucion desde los puntos de generacion hasta los lugares de uso en producciones
agricolas. En este proyecto se pretenden desarrollar tecnologias para mecanizar y mejorar la
eficiencia en la aplicacion y/o distribucion de abonos organicos liquidos generados como

residuos de otros procesos agroindustriales y/o pecuarios.

Como eje central del proceso de investigacion planteado en este proyecto, se pretende
hacer foco en la situacion regional donde se sitia nuestra Facultad Regional (norte de la
provincia de Santa Fe). Buscando abordar la problematica de la aplicacion y distribucion de
abonos organicos liquidos provenientes de otras producciones pecuarias (residuos de

producciones animales), y residuos provenientes de procesos agroindustriales (digestatos).

Se pretende abordar el problema general de la falta de tecnologias asociadas a la fertilizacion
organica con liquidos desde dos aristas fundamentales. Por un lado, desde el desarrollo de
maquinarias destinadas a mecanizar de manera eficiente la aplicacion de estos fertilizantes en
producciones agricolas. Buscando que las mismas sean compatibles con las cadenas de
proveedores y fabricantes locales, accesibles econdmicamente y reduzcan el impacto
ambiental. También, se pretenden analizar posibilidades de optimizacion de los sistemas de

distribucion de abonos organicos liquidos en el contexto regional.

PROGRAMA:

Aplicaciones mecanicas y mecatronica.

PROYECTO:

Tipo de Proyecto: PID EQUIPOS EN CONSOLIDACION SIN INCENTIVOS

Tipo de Actividad: Investigacion Aplicada

Campos de aplicacion:

Rubro: Agropecuario (Produccion y tecnologia). Descripeion de la actividad: Téc. De fertilizacion y
saneamiento.

Rubro: Industrial (Produccion y Tecnologia). Descripeion de la actividad: Maquinaria (excepto
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eléctrica)
Disciplinas cientificas:

Rubro: Agronomia. — Disciplina Cientifica: Ingenieria Agrondmica
Rubro: Agronomia. - Disciplina Cientifica: Mecanizacion Agropecuaria

Rubro: Ingenieria Mecanica. - Disciplina Cientifica: Disefio

PALABRAS CLAVE:

Magquinaria Agricola - Economia Circular - Fertilizacion Orgéanica — Disefio

FECHAS DE REALIZACION:
Inicio: 01/04/2024 Finalizacion; 31/03/2027

Duracion: 36 meses

PERSONAL CIENTIFICO TECNOLOGICO QUE PARTICIPA EN EL PID:
1) FABBRO, ALEJANDRO ANTONIO DIRECTOR 15 HS

2) MARTIIN, HECTOR DANIEL CO-DIRECTOR 5 HS
3) SULIGOY, JUAN PABLO INV. DE APOYO 5 HS
4) GIMENEZ, JOSE IGNACIO BECARIO ALUMNO UTN SAE 5HS
5) SPESOT, JOAQUIN BECARIO ALUMNO FRRQ 10 HS
6) AVALOS, PABLO BECARIO ALUMNO FRRQ 10 HS
7) MOLINA, IGNACIO BECARIO ALUMNO FRRQ 10 HS
8) SOTO, WALTER ARIEL INV. ESTUDIANTE 5HS

OBIJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Objetivos Generales:

o Contribuir a generar mejoras para los productores usuarios de residuos organicos
liquidos como fertilizantes de uso agricola, desarrollando tecnologias para aplicacion
eficiente de estos abonos y acordes a las necesidades econdmicas y agronémicas.

e Desarrollar tecnologias para distribucion y uso de fertilizantes liquidos que sean
capaces de reducir los costos logisticos de traslado y que no generen problemas de
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compactacion en los lotes donde se realizan las aplicaciones (manteniendo autonomias
de operacion acordes).

Objetivos especificos:

e Desarrollar implementos y/o maquinarias que sean capaces de aplicar fertilizantes
organicos en el lugar adecuado del terreno (sobre superficie y/o incorporado en el
terreno), evitando la necesidad de realizar varias labores en el lote para un mismo
objetivo agronomico.

o Estudiar y desarrollar alternativas de dosificacion capaces de funcionar correctamente
con los productos a aplicar y adaptarse a la heterogeneidad en el nivel de nutrientes
disponibles en estos fertilizantes.

o Disefiar sistemas de distribucion y aplicacion adecuados que permitan evitar los altos
niveles de compactacion de terrenos que generan las formas de aplicacion actuales.

e FEvaluar el uso de las herramientas desarrolladas en distintas condiciones de
funcionamiento a campo.

¢ Generar documentacion destinada a establecer bases de disefio eficiente para futuras
magquinarias para la mecanizacion de la tarea de aplicacion de abonos organicos
liquidos de composicion heterogénea.

CONTRIBUCIONES DEL PROYECTO

Como principal contribucion al avance tecnoldgico, este proyecto lograra disefios de
trenes de aplicacion de fertilizantes liquidos ya sea sobre superficie como de manera
incorporada al terreno. Los cuales deberan tener la posibilidad de desarrollo industrializable
con las cadenas de proveedores de componentes y agro partes ya desarrolladas en la industria
de la maquinaria agricola nacional actual.

En lo que respecta a los sistemas de control de dosis de fertilizacion, se lograran
desarrollos de sistemas de control de dosis cuyo funcionamiento permita la adaptabilidad a
caracteristicas heterogéneas de los fertilizantes a aplicar. Se pretende evolucionar los sistemas
de dosificacion de fertilizantes, de forma tal de lograr sistemas automaticos que varien su
funcionamiento mecanico de acuerdo a las caracterizaciones fisico-quimicas variables de los
fertilizantes que son desechos de otros procesos.

Se contribuira de manera directa también al desarrollo de conocimiento registrado con
formas de dispositivos y métodos de regulacion eficientes de aplicacion de estos fertilizantes
organicos. Se pretende generar un “banco de recomendaciones de disefio™ para dispositivos
aplicadores de fertilizantes organicos liquidos para uso agricola.
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De forma indirecta se contribuye al desarrollo de la economia circular en el sector
agropecuario, lo que permite la utilizacion de residuos de procesos productivos como insumos
en otros ciclos de produccion. Se contribuird de forma importante en la reduccion del impacto
ambiental y el costo econdémico de las practicas de fertilizacion debido al desarrollo de
alternativas de reemplazo de fertilizantes sintetizados. Es importante sefialar esto, no solo por
el costado econdmico de la fertilizacion sino también por la reduccion indirecta del impacto
ambiental de la produccion de otros fertilizantes de uso comun en la agricultura extensiva.

Contribuciones a la formacion de recursos humanos

En este proyecto se pretenden plantear esquemas de trabajo conjunto entre el Grupo de
Investigacion en Disefio Mecdnico (GRUDIM) de la Facultad, con el equipo de investigacion
en Mecanizacion Agropecuaria de INTA Reconquista. Este esquema de trabajo se llevara
delante de forma tal que profesionales investigadores y becarios estudiantes de la carrera
Ingenieria Electromecanica de la Facultad Regional Reconquista trabajen de forma sinérgica
y complementaria con investigadores de INTA.

Este equipo de trabajo contribuird a la formacion de recursos humanos generando
espacios de trabajo colaborativo y propiciando experiencias de trabajo de recursos humanos
de nuestra facultad en espacios interdisciplinarios. Es importante destacar que este proyecto
es una buena oportunidad para lograr una integracion de recursos humanos en formacion.
integrando disciplinas como el disefio mecanico de maquinarias con otras como la agronomia
y otras relacionadas a los procesos de produccion agropecuaria. Ademas, se contribuird a la
integracion de equipos interinstitucionales sentando lazos para trabajo en el ambito de la
maquinaria agricola en futuros proyectos.
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