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‘LAS MALVINAS SON ARGENTINAS"

Reconquista, ] d NGV 2022

VISTO la solicitud presentada por el Ing. Gabriel Colman y el Estatuto de la

Universidad Tecnologica Nacional (UTN), y

CONSIDERANDO

Que el solicitante, Ing. Gabriel Colman, docente investigador Categoria D de nuestra
casa de altos estudios, participa de trabajos de investigacion en equipos multidisciplinarios de
reconocida trayectoria.

Que ha presentado un proyecto de investigacion PID-UTN titulado “Desarrollo de
Equipamiento para la Realizacion del Ensayo de Impacto de Granizo en Paneles Fotovoltaicos
conforme a IRAM 210013-8"

Que la Universidad Tecnolégica Nacional inscribio en su Estatuto la promocion de la
investigacion y el acompafiamiento institucional a sus docentes investigadores para que
puedan realizar tan importante tarea.

Que el dictado de la medida se hace en uso de las atribuciones otorgadas por el Estatuto

Universitario.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD REGIONAL RECONQUISTA
RESUELVE:
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ARTICULO 1°.- Avalar el proyecto de investigacion titulado “Desarrollo de Equipamiento
para la Realizacion del Ensayo de Impacto de Granizo en Paneles Fotovoltaicos conforme a
IRAM 210013-8", que dirigira el Ing. Gabriel Colman, con las caracteristicas que se detallan

en el Anexo que acompaiia la presente.

ARTICULO 2°.- Registrese. Comuniquese. Archivese

RESOLUCION N° ‘6 3/ 2
022
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ANEXO
Resoluciondel CDN° ] § 3 /2 022
TITULO DEL PROYECTO: Desarrollo de Equipamiento para la Realizacion del Ensayo de
Impacto de Granizo en Paneles Fotovoltaicos Conforme a IRAM 210013-8
DIRECTOR: Ing. Gabriel Colman
TIPO DE PROYECTO: PID Iniciacion a Investigacion — Primer Proyecto
UNIDAD CIENTIFICO-TECNOLOGICA: Facultad Regional Reconquista — Grupo de

Investigacion en Energias Renovables y Eficiencia.

RESUMEN TECNICO DEL PID

Los avances tecnologicos, el constante aumento de la demanda de energia eléctrica y una
creciente consciencia social del cuidado del medio ambiente, ha implicado que el uso de
fuentes de energias renovables se vuelva una opcion cada vez mas atractiva en el mundo
entero. Es en ese sentido que en el afio 2021, la energia solar fotovoltaica se convirtio en la
fuente de generacion mas econdmica a nivel mundial. Este escenario favorable ha propiciado
que muchos fabricantes se dediquen a producir y comercializar diferentes componentes que
son parte de las plantas de energia fotovoltaica, debiendo cumplir con diversos estandares y
normativas nacionales e internacionales. En ese sentido, en la Republica Argentina, la norma
IRAM 210013 da forma al marco de referencia para el ensayo de modulos fotovoltaicos.
Dentro de los diferentes tipos de ensayos que se proponen, la IRAM 210013-8 especifica los
lineamientos para llevar a cabo el ensayo de resistencia al impacto de granizo.
Especificamente, en el apartado 3 se hace referencia a los requisitos que debe cumplir el
equipamiento para poder ejecutar dicho ensayo. No obstante, en el mercado nacional no existe
un modelo comercial de dicho equipamiento, razén por la cual, para ejecutar el ensayo hay
dos opciones posibles: importar una maquina que cumpla con los estandares solicitados por
IRAM, o bien, desarrollar una maquina propia, que cumpliendo los requisitos establecidos,
permita evitar la importacion, y contar con un desarrollo nacional, que propicie un proceso de
sustitucion de importaciones. Es en ese marco, que desde la UTN - FRRq se pretende
desarrollar un proyecto ejecutivo de esta maquina, empleando conocimientos previos ligados

al desarrollo de maquinas CNC (Router), que no solo permitan realizar el ensayo, sino que a
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su vez permitan automatizarlo y sistematizarlo, garantizando la calidad y trazabilidad de los

resultados que se obtengan.
PROGRAMA: Energia

PROYECTO

Tipo de Proyecto: PID Iniciacion a Investigacion — Primer Proyecto

Tipo de Actividad: Investigacion Aplicada

Campos de aplicacion

Rubro: Energia (Produccion). Descripcion Actividad: Solar

Rubro: Industrial (Produccion y Tecnologia). Descripcion Actividad: Equipos e instrumentos
cientificos de medicion y control.

Disciplinas cientificas:

Rubro: Ing Eléctrica. Disciplina Cientifica: Generacion.

Rubro: Ing. Mecanica. Disciplina Cientifica: Disefio.

Palabras Clave: Laboratorio Fotovoltaico - Generacion Sustentable - Energias Renovables

- Ensayo de Impacto de Granizo - IRAM 210013-8.

FECHAS DE REALIZACION
INICIO: 1 de abril de 2023. DURACION: 24 meses. FIN: 31 de marzo de 2025

PERSONAL CIENTIFICO TECNOLOGICO QUE PARTICIPA EN EL PID

1) COLMAN, GABRIEL PORFIRIO DIRECTOR 10 HS
2) MENDOZA, SANDRA MARINA CO-DIRECTORA 10 HS
3) CAPELETTI, WALTER HERNAN INV. DE APOYO 10 HS
4) FABBRO, ALEJANDRO ANTONIO INV. DE APOYO 10 HS
5) DOLZANI, GUILLERMO EZEQUIEL INV. DE APOYO 10 HS
6) SULIGOY, JUAN PABLO INV. DE APOYO 10 HS
7) BANDEO, FACUNDO GRADUADO 10 HS
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OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Se pretende realizar el proyecto ejecutivo de una maquina que permita realizar el ensayo de
resistencia al impacto de granizo, en conformidad con lo establecido por la Norma IRAM
210013-8. Técnicamente la maquina debera ser capaz de permitir obtener bolas de hielo de
25mm de didmetro, en un congelador con control de temperatura a -10°C (+/- 5°C). Debera
contar con un depdsito que permita almacenar las bolas de hielo a una temperatura de -4°C
(+/- 2°C). A su vez. debera contar con un lanzador de bolas de hielo, que permita realizar
disparos a una velocidad de 23m/s (+/- 5%). LLa maquina permitira que los paneles se puedan
ubicar de manera horizontal, mientras que el lanzador estard posicionado de manera vertical,
minimizando de esta manera las dimensiones del equipamiento. Para realizar los impactos en
los puntos que solicita la normativa, el lanzador de bolas se movera mediante un dispositivo
CNC. permitiendo garantizar la precision de los puntos de impacto. Los instrumentos tendran

una precision de +/-2%.

CONTRIBUCIONES DEL PROYECTO

Contribuciones al avance cientifico, tecnolégico, transferencia al medio

Desde la Universidad Tecnologica Nacional - Facultad Regional Reconquista se considera que
la falta de un producto comercial es una oportunidad técnica, que permitira realizar a futuro,
un proceso de sustitucion de importaciones. Ademas, permitira posicionar al norte de la
provincia de Santa Fe, como region de referencia en la tematica fotovoltaica, propiciando la
generacion de oportunidades de desarrollo, que impliquen el arraigo territorial de los
profesionales de la region de influencia.

El desarrollo de la maquina de impacto de granizo, junto con la puesta en funcionamiento del
"Laboratorio Fotovoltaico del Norte Santafesino”" potenciaran las capacidades de la region,

para ser referentes nacionales en la realizacion de ensayos de modulos fotovoltaicos

Contribuciones a la formacion de Recursos Humanos
A partir del proyecto se espera profundizar la formacion de los investigadores en las tematicas

vinculadas a los ensayos a realizar a las instalaciones de generacion de energias renovables,
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asi como en ¢l disefio especifico mecanico y eléctrico, de una maquina capaz de llevar a cabo
uno de los ensayos especificos de la normativa IRAM. Esta experiencia seria volcada a las

distintas catedras de la carrera de ingenieria electromecanica, permitiendo asi una mejora de

la calidad académica.
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